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 پاک*سیثا ٍ *تٌام خالق اًذیطِ ّای 

 مقذمه :

 را بعد از شب ها و روزها تلاش و کوشش  فولادی خدای بزرگ را شاکرم که یاریم بخشید تا پروژه ی سازه های             

 مستمر  بالاخره به پایان برسانم ، بی تردید اگر عنایت و لطؾ خداوند نبود انجام این امر ممکن نبود. 

 اصولا در طول چهار سال دوره ی کارشناسی رشته ی مهندسی عمران دانشجویان با مطالب و مباحث زیادی آشنا              

 صرؾ تئوری داشته و دانشجویان خیلی کمتر با مباحث عملی و  می شوند ولی از آنجایی که که بیشتر این مباحث جنبه ی

 کاربردی و واقعیت عینی آشنا می شوند ، به همین دلیل هم نمی توانند مباحث را به صورت مفهومی و کاربردی یاد بگیرند ، 

 درسهایی چون پروژه ها در  و در بسیاری از موارد نمی توانند مطالبی را که یاد گرفته اند را کاربردی کنند که بدین منظور

 چارت آموزشی رشته گنجانده شده ، تا دانشجویان بیشتر با مباحث عملی و کاربردی آشنا شوند . ) متاسفانه به علت سیستم 

 ؼلط آموزشی که در جامعه حاکم است ، که فقط به مباحث تئوری می پردازند و به مباحث اساسی و عملی و کاربردی اهمیتی 

 است و این تنها مختص رشته ی مهندسی عمران نیست ، بلکه در سایر رشته ها هم این مشکل وجود دارد و نیازمند داده نشده 

 سیاست گذاری اساسی در این زمینه است !(

 در واقع در پروژه ها دانشجو تمام مطالبی را که در طول چهار سال یاد گرفته است را به کار می گیرد و رابطه ی            

 ان تئوری و عمل را یاد گرفته و مطالب را به صورت کاربردی در میآورد. ولی متاسفانه این پروژه ها هم مثل تمام می

 درسهای دیگر زیاد جدی گرفته نمی شود و دانشجو بعد ار فارغ التحصیلی هم تمام مشکلات اساسی و کاربردی این چهار 

 کار می شود با کوله باری از مشکلات مواجه می شود که همه ی آنها به  سال را با خود یدک می کشد و وقتی که وارد بازار

 گذشته بر می گردند .

 پروژه ی حاضر،  حاصل تلاش شبانه روزی اینجانب در طول دو ماه بوده است ، و از هیچ کوشش و تلاشی در            

 وژه ی کاملی را ارائه کنم ولی به علت کمبود وقت در زمینه دریػ نکردم و تا آنجایی که در توانم بود سعی کردم که پر این 

 بعضی قسمت ها فقط  از تمامی حالات به چند حالت بسنده شده است ، به عنوان مثال در بحث مربوط به نقشه های اجرایی به 

 علت کمبود زمان فقط یه قاب طراحی شده است . 

 دستی این پروژه  را هم انجام دهم و نتایج را با خروجی های نرم اوایل تصمیم مصمم داشتم که تحلیل و طراحی             

 افزار مقایسه کنم ، ولی کمبود زمان مجال این کار را گرفت و اجازه نداد که این تصمیم عملی شود . امیدوارم که در 
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 آینده ی نزدیک بتوانم این تصمیم خود را عملی ساخته و یک پروژه کامل را به صورت دستی و نرم افزاری تحلیل و طراحی 

 اش را انجام دهم. که  در اینجا لازم می دانم از تمام کاستی هایی که در این پروژه داشتم پوزش طلبم .

                  

 فت که از چهار فصل کلی تشکیل شده است، که در فصل اول پروژه به مباحث معرفی در باب خود پروژه می توان گ       

 پروژه و آیین نامه های طراحی و بارگذاری و تحلیل و طراحی سازه پرداخته شده است. در فصل دوم طراحی پی سازه مورد 

 ئه شده است . بررسی قرار گرفته شده و نهایتا در فصل سوم و چهارم نقشه های معماری و سازه ارا

 

             

 

 ، به خاطر زحمات فراوانی که در  جٌاب آقای هٌْذط اهزیدر پایان لازم می دانم که از زحمات استاد گرانقدر              

 طول این پروژه  و پروژه ی سازه های بتن آرمه و همچنین درس اصول مهندسی زلزله ) یکی از درسهای اساسی و مهم 

 رشته مهندسی عمران ( متحمل شدند ، نهایت تشکر و قدردانی را اعلام کنم ، که  بدون کمک و راهنمایی ایشان انجام این 

 پروژه  میسر نبود . 

 

 

 

 تِ اهیذ فزداّایی تْتز                                                                              

 

                                                                                        

 هادی عسکزی                                                                                                   

 

 

 تاص ًطَد ًجات دٌّذُ ًخَاّذ تَد! *اًذیطِ چَى چتش ًجات است ، اگش



 پروژه ی سازه های فولادی 
  

 تاتستاى                                                                    ّادی ػسکزی          6

 

 

 

 فصل اٍل :

 

 معزفی پزوصه *

 تارگذاری *

 تحلیل و طزاحی ساسه * 
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 معسفی پسيضٌ         *1.1  

  طبقه مسکونی( 5)شامل : زیرزمین + همکؾ جهت پارکینگ +  فولادی طبقه 7ر این پروژه طراحی یک ساختمان  د        

  ث آنساختمان مسکونی بوده و محل احدامطابق نقشه های معماری ارائه شده مورد بررسی قرار می گیرد. کاربری 

 می باشد. 1مراؼه و در زمین نوع   شهرستان

 و در جهت  ( قاب خمشیxسیستم باربر ثقلی آن تیرچه و بلوک بوده و سیستم باربر جانبی آن در جهت طولی )         

 با شکل پذیری متوسط می باشد. ساده همراه مهاربند همگرا(    yعرضی ) 

 

 (  و نقشه های معماری ارائه شده آمده است. 1-1اطلاعات تحلیل و طراحی در جدول )سایر 

 

 مًزد وظس  اَداف *2.1

 محاسبات مربوط به بارگذاری سازه -1      

 تحلیل و طراحی سازه -2      

    SAFEطراحی پی با نرم افزار   -3      

            ترسیم نقشه های اجرایی  -4      

 

 هطخصات هصالح هصزفی  -1جذٍل                                         

 250 (    /kgروزه تتي )  :4هقاوهت 

 AIII ًوع هیلگرد های طولی

 AII ًوع هیلگرد های عرضی )خاهوت(

 250 (    /kgجرم واحد حجن تتي ) 

 2500 (    /kgحجن واحد حجن تتي ) 

 0.2 ضریة پواسوى تتي آرهه

    *2.06 (    /kg)  فولادهدول الاستیسیته 
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 آئیه وامٍ َای مًزد استفادٌ دز طساحی ساشٌ *1.1

 ) ویرایش سوم ( 1822آئین نامه ی طراحی ساختمانها در برابر زلزله استاندارد  -           

 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ) بارهای وارد بر ساختمان ( -         

  AISCآئین نامه ی  -         

 فولاد ایران ) مبحث دهم مقررات ملی ساختمان (آئین نامه ی    -         

 اتعاد ايلیٍ ی الماوُا *4.1

 به صورت دوبل جهت طراحی   IPEبه صورت دوبل و تکی برای تیرها و از مقاطع   IPEدر این پروژه از مقاطع       

 به صورت دوبل و تکی برای طراحی بادبند ها مورد استفاده قرار می گیرد .  UNPستونها و از مقاطع  

 هقاطغ ستَى ّا هطخصات  - 1جذٍل 

2IPE14@16cm 

2IPE14@16cm+2PL18X1cm 

2IPE16@18cm 

2IPE16@18cm+2PL20X1cm 

2IPE18@20cm 

2IPE18@20cm + 2PL20*1.0cm 

2IPE20@15cm 

2IPE20@15cm + 2PL20*0.8cm 

2IPE22@17cm 

 

 هقاطغ تیزّا  هطخصات  - 1جذٍل 

IPE14 

IPE16 

IPE18 

IPE20 

IPE22 

IPE24   

IPE27   
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IPE30   

2IPE14 

2IPE16 

2IPE18 

2IPE20 

2IPE22 

2IPE24 

2IPE27 

2IPE30 
 

 هْارتٌذ ّا  هقاطغ  هطخصات  - 4جذٍل 

 مشخصات مقاطع

 
 

 

 

 

 

 

 تازگرازی *5.1

 * بارگذاری ثقلی1.5.1     

                     

 * تارهزدُ 1.1.5.1              
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 )مجايز َمسایٍ(ساوتی محیطی تدين وما  42الف ( محاسثٍ ی يشن دیًاز    

 

 3شکل                                            

 

 

kg/  

 6.5 1300*0.005 سفیدکاری

 32 1600*0.02 گچ و خاک

 170 850*0.2 آجرکاری با آجر مجوؾ

 42 2100*0.02 ملات ماسه و سیمان

  250  مجموع

 

 تار دیَارّای خارجی تذٍى ًوا  - 5جذٍل 
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قادس است ٍصى تیشچِ ٍ تتي سٍیِ سا هحاسثِ ٍ خَدکاس تِ ساصُ اعوال کٌذ ، پس تایذ ٍصى   ETABS*تا تَجِ تِ ایٌکِ ًشم افضاس 

 تیشچِ ٍ تتي سٍیِ سا اص تاس هشدُ کف طثقات کسش کشد. 

 

 *تاس هعادل تیغِ تٌذی تایذ تِ تاس هشدُ سقف طثقات اضافِ گشدد ٍ تِ صَست یکٌَاخت تش سقف اعوال ضَد.

 

 برابر است با :پس بار مرده ی کؾ طبقات 

( 500.5 – 250 ) + 100 = 350.5 kg/     

 خ ( محاسثٍ تاز مسدٌ کف طثقٍ تام ) تیسچٍ ي تلًک (

 

 8شکل 

kg/  

 44 2200 * 0.02 آسفالت
 15 15 قیرگونی

 42 2100 * 0.02 ملات ماسه و سیمان
 130 1300 * 0.1 بتن پوکه
 100 10 * 10 عدد در یک متر مربع ( 12بلوک ) 
 125 2500 * 0.02 بتن رویه

 125 2500 * 0.25 * 0.1 * 2 تیرچه
 6.5 1300 * 0.005 سفیدکاری

 16 1600 * 0.01 گچ و خاک
 603.5  مجموع

 تار هزدُ کف تام – 10جذٍل 

( 603.5 – 250 )  = 353.5 kg/   
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 طسٌ ی تالکه د ( محاسثٍ ی تاز مسدٌ ی

 

 9شکل 

kg/  

 16.8 0.008 * 2100 سرامیک کؾ
 42 0.02 * 2100 ملات ماسه و سیمان

 65 0.05 * 1300 بتن پوکه
 375 0.15 * 2500 دال بتنی

 32 0.02 * 1600 گچ و خاک
 6.5 0.005 * 1300 سفیدکاری

 538  هجووع

 تار هزدُ طزُ ی تالکي – 11جذٍل 

 

  

قادس است ٍصى دال تتٌی سا تِ طَس خَدکاس هحاسثِ ٍ اعوال کٌذ ، پس تایذ ٍصى دال    ETABSتا تَجِ تِ ایٌکِ ًشم افضاس  *

 تاس هشدُ ی طشُ ی تالکي کسش کشد. تتٌی سا اص

 

538 – 375 = 163 kg/    
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   Rث ( ضسیة زفتاز ساختمان ،    

 :    Xجْت 

 7 =   سیستن قاب خوطی تا ضکل پزیشی هتَسط                                                                                  

 :   Yجْت 

                                                                   7 =                                               هْاستٌذ ّن هحَس فَلادیتا ضکل پزیشی هتَسط   + فَلادی سیستن قاب خوطی 

    

 

 ح ( محاسثٍ ی ضسیة شلصلٍ 

820.09=  
           

 
=   

    

  
=      

   

0.0859=  
           

 
=   

    

  
=      

ثاًیِ تیطتش تاضذ ، یک ًیشٍی جاًثی اضافی ) ًیشٍی ضلاقی ( تِ   1.0دس صَستی کِ تٌاٍب ساصُ اص  0011*طثق آییي ًاهِ ی 

) تا ثاتت تَدى تشش پایِ ( دس تشاص طثقِ ی تام ٍاسد خَاّذ ضذ. تشای اعوال ایي اثش تِ ساصُ    T * V * 0.07 =   هقذاس  

دس   UBC 94سا هحاسثِ کشدُ ٍ تِ صَست دستی تِ هذل اعوال کشد ٍ یا تایذ اص آییي ًاهِ ی ، هی تَاى تَصیع ًیشٍی صلضلِ 

 تَصیع ًیشٍی صلضلِ استفادُ کشد.

 

 به   UBC 94، از آیین نامه ی   UBC 94با آیین نامه ی   1822در این پروژه با معادل کردن آیین نامه ی              

 زلزله در سازه استفاده خواهیم کرد ، که در این صورت داریم : در توزیع   1822جای آیین نامه ی 

 18= 2. 
                 

 
 

    
=  

   
 
 

    
=       
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 *تسکیثات تاز طساحی   6.1

 تزکیثات تار طزاحی ًَع یک* 5.6.5

 ًام تشکیة تشکیثات تاس

DL+LL COMB1 

DL+LL+EX COMB2 

DL+LL-EX COMB3 

DL+LL+EY COMB4 

DL+LL-EY COMB5 
 

 تزکیثات تار ًَع یک 14جذٍل 

*ّوچٌاى کِ دس هثحث ضص هقشسات هلی آهذُ است ، هی تَاى تٌص هجاص طشاحی سا دس تشکیثاتی کِ ًیشٍی صلضلِ دس آى ٍجَد داسد ، 

تٌص هجاص تشکیثات تاس داسای    ETABSاستفادُ کٌین ، ًش م افضاس   AISCتشاتش افضایص داد. دس صَستی کِ اص آییي ًاهِ ی  3311

 تشاتش افضایص هی دّذ. 3311ًیشٍی صلضلِ سا تِ طَس خَدکاس ، 

  

 دٍ*تزکیثات تار طزاحی ًَع  .06.6

 نام ترکیب ترکیبات بار نوع دو

0.782DL+0.547LL+1.877EX COMB6 

0.782DL+0.547LL-1.877EX COMB7 

0.782DL+0.547LL+1.877EY COMB8 

0.782DL+0.547LL-1.877EY COMB9 

 

 

طثقِ تاضذ ،  1هتش ٍ یا تعذاد طثقات آى تیص اص  50تی کِ استفاع ساصُ تیطتش اص دس صَس 0011ی طثق آییي ًاهِ  وکتٍ :*

 هحاسثِ ی ساختواى دس تشاتش لٌگش پیچطی الضاهی است.
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 بوده لذا باید لنگر پیچشی حتما لحاظ شود.لذا بین منظور ترکیبات  5با توجه به اینکه تعداد طبقات این پروژه بیش از  

 نیز باید اضافه شود .  EYNو    EYPو   EXN و   EXPبار 

EX       ویريی استاتیکی زلسلٍ در جُتX 

EY       ویريی استاتیکی زلسلٍ در جُتY 

EXP     ویريی استاتیکی زلسلٍ در جُتX   خريج از مرکسیت مثثت5تا % 

EXN     ویريی استاتیکی زلسلٍ در جُتX    خريج از مرکسیت مىفی5تا % 

EYP      ویريی استاتیکی زلسلٍ در جُتY   خريج از مرکسیت مثثت5تا % 

EYN     ویريی استاتیکی زلسلٍ در جُتY  خريج از مرکسیت مىفی5تا % 

سیاد تاحیزگذار ًثَدُ ٍ ها   EXP  ،EXN  ،EYP  ٍEYN*تا تَجِ تِ ایٌکِ ساسُ هٌظن ٍ تؼذاد طثقات آى سیاد ًوی تاضذ ًیزٍّای استاتیکی 

 استفادُ خَاّین کزدEX  ٍEY  6فقط اس 

 

 تزکیثات تار کٌتزل تغییز هکاى * 1.6.1

 استفاده خواهد شد.  14جهت کنترل سازه برای تؽییر مکان جانبی مرکز جرم ، از ترکیبات بار جدول 

 

 

 ًام تشکیة تشکیثات تاس
EX DIS1 

-EX DIS2 

EY DIS3 

-EY DIS4 
 

 تزکیثات تار کٌتزل تغییز هکاى 15جذٍل 

 

تزاتزًذ ، تٌاتزایي ها فقط     EX   ٍEY ًیزٍّای استاتیکی سلشلِ هَقغ تزگطت هی تاضذ کِ تا ًیزٍّای استاتیکی   EX     ٍ- EY –*ًیزٍی 

 را کٌتزل خَاّین کزد EX   ٍEY   6تزکیثات 
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 * ساخت مدل 7.1

زی و تعرؾ مشخصات اکنون تمامی پارامترهای لازم برای تحلیل و طراحی یک سازه فراهم شده است . بعد از مدلسا         

 مصالح و ابعاد مقاطع و بارگذاری ، سازه  به شکل زیر در می آید :
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 * طساحی َا 9.1

 ) تِ صَرت دستی ( طزاحی تیزچِ سقف طثقات *1.9.1 

 ( طراحی میگردد . سایر طراحی ها هم   )  5و    4پانل بین محور در این پروژه به علت کمبود وقت فقط تیرچه         

 مثل این پانل می باشد. 

 

 

 



 پروژه ی سازه های فولادی 
  

 تاتستاى                                                                    ّادی ػسکزی          44

 

 



 پروژه ی سازه های فولادی 
  

 تاتستاى                                                                    ّادی ػسکزی          45

 

 

 



 پروژه ی سازه های فولادی 
  

 تاتستاى                                                                    ّادی ػسکزی          46

 

 طزاحی اتصالات تیز تِ ستَى *4.9.1

 سیستم سازه ای ما مهاربندی با اتصالات مفصلی می باشد ، بنابراین اتصال تیر به   Yبا توجه به اینکه در جهت             

 از نبشی های جان با نشیمن تقویت ستون به صورت مفصلی خواهد بود .  در این پروژه ما برای اتصال ساده ی تیر به ستون 

 نشده استفاده می کنیم .
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 فصل دٍم :

 

 طزاحی پی
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 سَم :فصل 

 

 نقشه های معماری
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 : چْارمفصل 

 

 نقشه های ساسه
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 *منابع*

 کتاتها :

 ( ضاپَر طاحًَیهٌْذط )   فَلادی( طزاحی ساسُ ّای  1

 ( طزاحی ساسُ ّای تتي آرهِ  ) دکتز هستَفی ًضاد ( 1

 ( طزاحی ساسُ ّای تتي هسلح ) هٌْذط ضاپَر طاحًَی ( 1

 ( هثحج ضطن هقزرات هلی ساختواى ) تارّای ٍارد تز ساختواى ( 1

 ٍیزایص سَم ( 1822( آییي ًاهِ طزاحی ساختواًْا در تزاتز سلشلِ ) آییي ًاهِ ی  4

 تارگذاری ) هٌْذط پَرتاتا ((  5

 ( هثحج پاًشدّن هقزرات هلی ساختواى ) آساًسَرّا ٍ پلِ ّای تزقی ( 6

 (  آهَسش کارتزدی هحاسثات ساختواى ) هٌْذط طثاطثایی ( 7

 ) هٌْذط پَرتاتا (   ETABS 2000   ٍSAFE(  تحلیل ٍ طزاحی پزٍصُ ّای کاتزدی تا ًزم افشارّای  8

 هٌْذط جَاد ّاضوی( –( تکٌیک ّای هذلساسی ، تحلیل ٍ طزاحی کاهپیَتزی ساسُ ّا ) هٌْذط حسي تاجی  9

 ( تاًک اطلاػاتی هقاطغ هزکة فَلادی ٍ تتٌی ) هٌْذط تاتک کزیوخاًی ( 12

 ( آییي ًاهِ فَلاد ایزاى ) هثحج دّن هقزرات هلی ساختواى ( 11

 دی ) دفتز تذٍیي ٍ تزٍیج هقزرات هلی ساختواى (( راٌّوای اتصالات در ساسُ ّای فَلا11

 ( آییي ًاهِ ی تتي ایزاى ) آتا ( 11
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 جشوات :

 ( طزاحی ساسُ ّای فَلادی  ) هٌْذط اسحقی ًضاد ( 1

 ( طزاحی ساسُ ّای فَلادی  ) هٌْذط اسذسادُ ( 1

 (  ) هٌْذط تختیاری ( 1( ٍ )1( طزاحی ساسُ ّای تتي آرهِ ) 1

 سلشلِ ) هٌْذط اهزی (( اصَل هٌْذسی  1

 (  ) هٌْذط اسحقی ًضاد ( 1( ٍ ) 1( تحلیل ساسُ ّا ) 1

 ( اصَل هٌْذسی پی ) هٌْذط اصلاى پَر ( 4

 ( رٍضْای اجزایی ساختواى ) هٌْذط اسکٌذری ( 5

 

 سایت های اینتزنتی :

www.iransaze.com 

www.civil-eng.ir 

www.iran-eng.com 

www.elmofan.ir      

 
 

 

 مورد استفاده :نزم افشار های 
 
 
3 -      ETABS  V.9.50     

4 -    SAFE 8.2.0   &  SAFE 12  

5 -    Auto CAD 2008 

6  -   Excell 2010 

7 -  Section  builder  

 

file:///G:/Program%20Files/Internet%20Explorer/IEXPLORE.EXE
http://www.iran-eng.com/
http://www.elmofan.ir/
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 تا تطکز اس استاد هحتزم :

 

 *جناب آقای مهنذس امزی *

 

 

************************** 

 

 

 

 
 )تیکي(    هی کٌذ هکاتثی کِ هی خَاًٌذ ًیست ، تلکِ چیضّایی است کِ یاد هی گیشًذ !*آًچِ هشدم سا داًطوٌذ 

 

 

 




